MATURITNi OKRUHY FYZIKA
1. Fyzikalni jednotky a veliciny

Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky, soustavy fyzikalnich jednotek, skalarni a vektorové
veliCiny, prace s vektorovymi veli¢inami, zapis velkych a malych hodnot

2. Kinematika

Pohyb, zakladni pojmy (vztazna soustava, hmotny bod, trajektorie, draha, rychlost —
okamzitd a prdmérna, zrychleni); rozdéleni pohybu z riznych hledisek, graf zavislosti
drahy/rychlosti na ¢ase. Rovhomérny pohyb po kruznici.

3. Sila jako fyzikalni veli¢ina

Sila jako fyzikalni veli¢ina, ucinky sily, sily plisobici proti pohybu, sklddani pohybt, hybnost
télesa, zakon zachovani hybnosti, skladani a rozklad sil.

4. Dynamika pohybu hmotného bodu

Newtonovy pohybové zakony, zrychleny a zpomaleny pohyb z hlediska plsobeni sil,
inercialni a neinercidlni vztazné soustavy, setrvacné sily v neinercialnich vztaznych
soustavdach

5. Mechanika tuhého télesa

Dokonale tuhé téleso, posuvny a otacivy pohyb tuhého télesa, moment sily, momentova

v Vvev

télesa
6. Mechanicka energie

Pojmy prace, vykon, u¢innost. Mechanicka energie a jeji druhy, zakon o zachovani energie,
priklady vzajemnych pfremén energie, souvislost energie a prace, sila a prace na
jednoduchych strojich (pdka, kladka, naklonéna rovina)

7. Mechanika kapalin a plynt

IdedlIni kapalina, idealni plyn, Pascalliv zakon a jeho vyuziti v praxi, hydrostaticky a
atmosféricky tlak, Archimédiv zakon.

8. Proudéni kapalin a plynt

Objemovy pratok, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, proudéni skute¢né kapaliny,
obtékani téles.

9. Centralni gravitacni pole

Newton(v gravitacni zakon, tihova a gravitacni sila, gravitacni a tihové zrychleni, pohyby
v centralnim gravitaénim poli, Keplerovy zakony

10. Homogenni gravitacni pole



Pohyby v homogennim gravita¢nim poli: volny pad, vrh svisly vzh(ru, vrh vodorovny, vrh
Sikmy.

11. Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky

Zakladni poznatky kinetické teorie latek a jejich projevy, vnitfni stavba plynnych, kapalnych a
pevnych latek stavové veli€iny, teplo, teplota, vnitfni energie, tepelna vyména,
kalorimetrickd rovnice, 1. termodynamicky zdkon, pfenos vnitfni energie.

12. Struktura a vlastnosti plynt

Idedlni a realny plyn, stavova rovnice idedlniho plynu, tepelné déje s idedlnim plynem,
kruhovy déj, tepelné motory, druhy zdkon termodynamiky.

13. Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova sila, povrchova vrstva, jevy na rozhrani kapaliny a pevné latky, kapilarni jevy a
jejich vyuziti v praxi, teplotni objemova roztaznost a jeji vyuziti v praxi.

14. Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalické a amorfni latky, monokrystal a polykrystal, druhy vazeb. Deformace pevného
télesa, normalové napéti, Hook(v zakon, teplotni roztaznost pevnych latek.

15. Skupenské premény latek

Téani a tuhnuti, vyparovani, var, kondenzace, sublimace, desublimace, fazovy diagram, vodni
para v atmosfére.

16. Kmitani

Oscilator, kyvadlo, popis drahy, rychlosti, zrychleni a okamzité vychylky, pojmy: amplituda,
frekvence, perioda. Pfemény energie, rezonance, nucené a tlumené kmitani, princip skladani
kmitani.

17. Vinéni

Vznik a druhy vinéni. Pojmy amplituda, frekvence, vinova délka. Skladani vinéni. Huygensiv
princip. Zvuk — zdroje, Sifeni, rychlost, vlastnosti zvuku. Tdn a jeho vlastnosti. Ultrazvuk,
infrazvuk.

18. Elektrické pole

Elektricky ndboj a jeho vlastnosti, Coulombuv zakon, intenzita elektrického pole, potencial a
napéti, vodic a izolant v elektrickém poli.

19. Elektricky proud v kovech

Vedeni proudu v kovech, Ohmuv zakon, kapacita, kondenzator, spojovani kondenzatord,
elektricky odpor, spojovani rezistor(, prace a vykon v obvodu s konstantnim proudem.

20. Elektricky proud v polovodicich



Pojem polovodic, vlastni a pfimésova vodivost, fotorezistor, termistor, PN pfechod,
polovodic¢ova dioda, tranzistor.

21. Elektricky proud v kapalinach a plynech

Elektrolyt, elektrolyza a jeji praktické vyuziti, samostatny a nesamostatny vyboj, praktické
vyuZiti vedeni proudu v plynech.

22. Stfidavy proud

Vznik indukovaného napéti a proudu, princip vyroby elektrického napéti, generator
stiidavého napéti, transformace st¥idavého napéti, energetika v CR a EU, distribu¢ni sit.

23. Magnetické pole

Magnetické pole a jeho zndzornéni, magneticka sila, magnetické pole vodicli s proudem,
magnetické pole civky, elektromagnet a jeho vyuziti v praxi, elektromotor, magnetické
vlastnosti latek a jejich praktické vyuZiti.

24. Optika

Siteni svétla, zakon lomu, zakon odrazu, disperze svétla, index lomu, zobrazeni rovinnym a
kulovym zrcadlem, zobrazeni cockami, oko jako opticka soustava, optické pfistroje.

25. Dualismus vina — ¢astice

Korpuskuldrné vinovy dualismus, ¢asticové vlastnosti svétla (fotoelektricky jev, Comptoniv
jev), vinové vlastnosti ¢astic (interference, ohyb na dvojstérbiné, polarizace).

26. Modely atomu, elementarni ¢astice

SloZeni atomu z hlediska historie, kvantovani ndboje, Rutherfordliv experiment, sloZzeni
jadra, Bohrav a Slupkovy model atomu, kvantova cisla, Pauliho vylu¢ovaci princip, Periodicka
soustava prvkd.

27. Atomové jadro

Césticové slozeni jader, jaderné sily, vazebnd energie, slu¢ovani a $tépeni jader, pfirozend a
uméla radioaktivita, vliv radioaktivniho zareni na lidsky organismus.

28. Elektromagnetické zareni

Elektromagneticky oscildtor, slozky a Sifeni elektromagnetického zareni, elektromagnetické
spektrum, vlastnosti a vyuziti elektromagnetického zafeni v praxi

29. Specialni teorie relativity

Vznik specialni teorie relativity, souvislost s klasickou fyzikou, relativnost souéasnosti,
dilatace casu, kontrakce délky, skladani rychlosti, relativisticka hmotnost a hybnost, vztah
mezi energii a hmotnosti.

30. Astrofyzika



Pohled na vesmir z historického hlediska, slunecni soustava (Slunce, planety, planetky,
komety...), galaxie, vznik a vyvoj hvézd.



